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METODE DE DETERMINARE A COORDONATELOR COLTURILOR
TRAPEZELOR LA SCARA 1:2 000, SISTEM LOCAL-IASI, iN VEDEREA
INTEGRARII LOR INTR-O APLICATIE G.LS.

Bofu Constantin’, Chirild Constantin”

REZUMAT
Realizarea suportulun grafic digital pentru zona mumcipivlui fast, wilizand planunle ia scara i 7
000 1n sistem Local-lasi, reprezinti baza cartografica necesara in elaborarea unor diverse aplicatii G.I.S.
Sistemul de coordonate in care s-au raportat trapezele geodezice Ja scara 1:2 000 este propriu municipiului lasi,
fiind adoptat in vederea micsorarii deformatiilor liniare si areolare, care se inregistreaza in cazul proiecties
cartografice oficiale a Romaniei. Intrucat baza de date cadastrala cuprinde doar o parte din coordonatele
colturilor trapezelor la scara 1:2 000 in sistem Local-lasi, lucrarea de fatd 1si propune extinderea calculului

acestor coordonate pe intreaga suprafata a intravilanului municipiului lasi, in vederea realizarii continuitatii
informatiei grafice, ce rezultd prin racordarea trapezelor.

ABSTRACT

The achievement of a digital graphic support for Iasi city area, using the 1:2000 scale plans, in lasi-
Local system, represent the cartographic base necessary in the development of many GIS applications. The
coordinates system in which the geodesic - 1:2000 scale trapeziums have been reported, is proper to city lasi
and it have been adopted for the decrease of the linear and areolar deformations that are recording in the
Roumanian official cartographic projection. Because the cadastral data basis include only a part of the corners
coordinates of the 1: 2000 scale trapeziums in lasi-Local system, the current application have the purpose to
extend the calculation of these coordinates for the entire area of the lasi area city, in order to achieve the
continuity of the graphic information, by connecting the trapeziums.

1. Etapele preliminare de lucru

* realizarea schemei de incadrare a intravilanului municipiului lasi in foile de harta
la scara 1:50 000, 1:25 000 si in foile de plan la scara 1:10 000, 1:5 000, 1:2 000.
. determinarea coordonatelor geografice (¢,)) ale colturilor trapezelor la scara

1:2 000, din zona intravilanului municipiului Iasi, pe baza schemei de impartire §i
numerotare a foilor de harta si de plan.

. analiza informatie1 existente in vederea identificarii trapezelor ale ciror colturi
prezinta coordonate in sistem Local-lasi.
® stabilirea trapezelor la scara 1:2 000, din cadrul intravilanului municipiului lasi,

ale caror coordonate in sistem Local-lagi urmeaza a fi determinate prin transcalcul,

2. Etapele de calcul
. transformarea coordonatelor geografice (¢,A) ale colturilor trapezelor la scara
1:2 000, care vor intra in baza de transcalcul, in coordonate rectangulare plane
Stereografice-1970 (X,Y), prin metoda coeficientilor constanti.
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. stabilirea bazelor de transcalcul, utilizind colfuri ale trapezelor !a scara 1:2 000,
cu coordonate cunoscute in ambele sisteme de proiectic : Local-Iasi si Stereografic.
1970. .

J aplicarea algoritmului de transcalcul prin metoda transformdrii Helmert, i

ipoteza simplificata a translafici si rotatiei in acelasi plan a unui sistem de coordonate

fata de celalalt.

. determinarea formulelor generale de transcalcul, din sistemul oficial Stereografic-

1970 in sistem Local-Iasi :

Xi, =Xg, +Y, Kcosa + X, Ksina
L L S )

Y =Yg ~Y Ksina+ X, Kcosa

t t ) : 000
unde : (X 1, ’Yi/ ) — coordonatele rectangulare plane in sistem Local-lasi, transcalculate din sistemul

Stereografic-1970.

(X G, * Y, G, ) — coordonatele rectangulare plane ale centrului de greutate al trapezului in sistem

Local-lasi,

(X i3 Yis ) — coordonatele rectangulare plane, reduse la centrul de greutate al trapezului, in

sistemul Stereografic-1970.

K cosa ; Ksina -media factorilor constanti de transformare.
. evaluarea preciziei de transcalcul, prin calculul erorii medii patratice in pozitia

punctului transcalculat :

| 8X, 21467,
S=i'\/55X2+Sgy2=i\/[ £ ]2+[ 1
n

unde : n — numdrul de puncte cu coordonate duble.

(6X i 5Yl ) — diferentele dintre coordoratele rectangulare plane transcalculate si cele initiale.

3. Aplicatia practica

Colturile trapezelor la scara 1 : 2 000 ale
cdror coordonate au fost determinate prin transcalcul,
au primit cite un cod alfa-numeric pentru identificare
(ex : A1, A2, A3, ...). Coordonatele medii au rezultat
prin  media aritmeticd & dowd determinii
corespunzitoare trapezelor la scara 1:2000si
pentru o verificare aproximativi s-a realizat
transcalculul din trapezele invecinate, la scara 1:5 000.

Diferentele 1intre coordonatele medii ale
acestor puncte i coordonatele obtinute din
transcalculul direct prin cele doud determiniri din
trapeze la scara 1:2 000, satisfac precizia necesars

in vederea racordarii grafice a trapezelor considerate
(tabelul I).

Figura 2 — Modul de transcalcul a
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punctului A3, prin doud determinari corespunzitoare

trapezelor la scara 1:2 000 si verificarea aproximativa din trapezul la scara 1:5 000
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; S-a_ intocmit mvcntqml flc coordonate ale coljurilor trapezelor la scara 1:2 000,
obtinute prin transcalcul din sistemul oficial Stereografic-1970. S-a trecut apoi la

raportarea graficii si gcoreferenficrea trapezelor in mediul de lucru al  soft-ului
AutoCADMap 2000 (figura 3).

‘ . T::belul 1. C()Ol'ait\llalglc.lncdii ale colfurilor trapezelor Ja scara | - 2 000 obfinute prin transcalcul §i
diferente intre coordonatele medii §i coordonatele transcalculate prin cele doua determinéri

Pct] Coordonale sistem Local - lagi transcalculate Coordonate medii Dif. coord | Dif coord
din trapez 1.2 000 (1) | dintrapez 1:2 00D () din trapeze 1:2 000 tr. 1.2000 (i) ! tr 1-2000 (1))
X\ Y, X, Y X, 7 dx_ | dv. T dx, [ dY, |
1 2 3 4 5 10 11 6 7 | 8 ! 9

A3] ©6644,342| 13704516 6644325 13704,499| 6644,333] 13704,507] -0 009 | -0,005 [ 0.003 | 0,009
Ad| 7828130 13707.892] 782R,131{ 13707,892| 7828,131| 13707.892( 0,000 | 0.000 | n.000 | 0,000
A5 9011.923] 13711.503| 9011.922] 13711.6502| 9011.922| 13711,502( 0,000 | 0,000 | 6.000 | 0.000
A6 10195,716] 13715.348] 10195.716| 13715,348| 10195,718| 13715,348] 0,000 | 0,000 | 0.020 | 0,000
A7) 11370513] 13719.,428| 11379.511| 13718429 11379,512| 13719,429| -0.001| 0,001 | 0,001 | -0.001
CY | 13756,243] 11412.507| 13756.314] 11412843| 13756.278| 11412,675| 0.035 | 0,168 | -0.035 -0 168
DY) 13761,079] 10254.860{ 13761 228 10254,675| 13761,154| 10254,828| 0,075 | -0.152| 0.075| 0,152
E9 ) 13765.780| 9096,790| 13765.691| ©096,648| 13765736 9096.719| 0045 6071 0,045 | 0.07!
F9 ] 13770,170| 7938,811| 13770.115] 7938.703| 13770,142| 7938,757( -0 027|-0054| 0027 | 005
G9| 13774.568| 6780870 13774.596] 6730,972| 13774,582] 6780,921| 0,014 | 0.052 | 0.014( -0.052
G3| 6663,590] 6757515 6663696| 6757068 6663,643] 6757,292| 0.053 | -0223}-0,053| 0223
15 | 0041,135{ 4448495( G041150] 4443494 0041,147] 4448495| 0,012 0.000|-0,012] 0,000
16 | 10226.801] 4452,331| 10226,777| 4452,357| 10226,789| 4452,344|-0.012| 0,013 | 0,012 | -0.013
17 | 11412.408] 4456416] 11412.408] 4456.417] 11412,409| 445€,416]-0.001| 0.001 | 0.001 | -0.001
C11 4282242 11382.704] 4282.129| 11382.601] 4282,185] 11382,653| -0.057| -0,052| 0 057 | 0.052
D1l 4284.969] 10224,641] 4284,963] 10224,937| 4284966 10224,789]-0003] 0,148 | 0,003 | -0,148
E1| 4287574] 906,957 4287.831] 9067.010| 4287,753| 9066.983} 0.079 | 0.026 | -0.079 -0,026

Figura 3 — Raportarea grafici si georeferentierea unui trapez la scara 1:2000
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| racordarea graficd a trapezelor la scara 1:2 000, nou
ificandu-se continuitatea informatiei grafice in zonele de
facut prin racordarea trapezelor la scara 1:2 000,
1:1 000 de coordonate cunoscute (figura 5).

S-a realizat astfe
determinate (figura 4), ver
racord. O verificare suplimentard s-2
nou determinate, cu trapezele la scara
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Detaliile planimetrice au continuitate la limita dintre doud trapeze, mici diferenge
observéndu-se in cazul curbelor de nivel, acolo unde acestea prezinta crori de trasare pe
originalul de teren.

Figura 4.2 - Racordarea a doua trapeze aléturate la scara 1:2000 (vedere de ansamblu)
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Figura 4.b — Racordarea a doua trapeze aldturate la scara 1:2000 (vedere de detaliu)
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Figura 5.a — Racordarea unui trapez 1
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Figura 5.b — Racordarea unui trapez la scara 1.2000 cu doud trapeze alaturate la scara 1.1000 (vedere de
detalju)
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4. Concluzii

Prin transcalculul propus s-au determinat coordonatele in sistem Local-lasi pentru un
numir de 80 de trapeze la scara 1:2 000, care completeaza baza de date
cadastrald a municipiului lagi;

Erorile rezultate din transcalcul pe trapeze la scara 1:2 000 satisfac precizia de
determinare a colturilor trapezelor, in vederea raportarii lor grafice;

Integrarea informatiei grafice s-a realizat prin racordarea trapezelor transcalculate la
scara 1:2 000, si pentru verificare, cu trapezele la scara 1:1 000, avind
coordonate existente in baza de date cadastrala:

Precizia rezultatelor obtinute s-a evidentiat prin continuitatea detaliilor in zonele de
racordare a laturilor trapezelor transcalculate;
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